Karty graficzne

System graficzny komputera stanowl cze$é systermu wejseia/wyjscla mmozliwiaja-
¢q interakejg systemu 2z uzytkownikiem. Jest zwykle wyposazony w specjalizowane
uklady przetwarzania obrazow, pamicel obrazu, konwersjl eyfrowo-analogoy ref, Ta-
kimm jak karty graficzne. karty do obrobki wideo oraz karty telewizyjne (zwane tak-
e tunerami TV). Wspdlpracnje z zewnegtrznym urzadzeniem wyswietlajacym, czyli
menitorem Komputerowyn.

Karta graficzna, okresiana czgsto muanem akeeleratora grafiki, jest elementem kom-
putera tworzacym syenat dla monitora. Podstawowym zadaniemz karty graficzne]
jest przechowywanie informacii o tym, jak powinien wyglada¢ obraz na ekranie mo-
nitora 1 w zwiazko z tym edpowiednie sterowame momioren.

W komputerach PC karty graficzne sg najezedeie] montowane osehno do phyty glow-
nej, czyli jest mozliwa ich wymiana, 2 w laptopach sq one 2 plyia zintegrowane.
Wada kart zmtegrowanych jest oczywiscie niemoznose ich wymiany oraz osigaa-
nie gorszveh parmmetrdiw w pordwianin z kartami niezintegrowanymi, szczegolnie
w przypadkn grafiki (np. gier) ze wzgledu na stabgy wydajnose w trybie 3D,

W hudowie karty graficznej moZna wyrdZnic:
proceser graficzny GPU (ang. Graphies Processing Unit) odpowicdzialny za ge-
nerowanie obrazu w pamigci obrazu,

pamiec obrazun VRAM (Video RAM), bufor ramki — przechowuje cyfrowe dane
0 obrazie;

pamigé ROM - pamigé przechowujaca dane (np. dane generatora znakow) lub
opromramowanie firmware karty graficrng) (wbudowane w karig), obecnie jest
realizowana jako pamigé Flush EEPROM,

DAC (ang. Digiral to Analog Converter) przetwomik cyfrowo-analogowy —oed-
powiedzialny za przeksztafeenie evfrowyeh danych « pamigei obrazu na sygnal
sterujacy dla monitora analogowego: w praypadku kart tylko # wyjsciem cyiro-
wym DAC nie ma rastosowania;

interfejs do systemu komputerowego, PCL AGP lub PCI Express — umozliwia
wymang danveh | sterowanic kartg graticzna;

interfejs na Zlaczu karty graliczney, zwyvkle VGA, DVI, HDML.



Producentami kart sraficznyveh sq: ASUS, EVGA. Gainward. GALAXY Technology,
Ciigahyte Technology, Matrox. Micro-Star International (MSI), Palit Microsystems,
Leadiek.

Producentami procesoraw graficznyeh (GPLU) sa: ATI Techmologies, NVIDIA Cor-
poration, Matrox, S3 Graphics, XGI oraz procesorow zintegrowanych 2 moesikiem
polnocnyim: Intel, SiS, VIA Technologies.

Madele procesordw graficanych (GPU) firm ATI (seria Radeon) | NVIDIA (seria
(ieForee)

£ HVIDIA
Radeon: 5200, 3250, 5500, 3550, 5500, 5700, 9800 GF4:Ti, MX, 6o
Radeon X: 300, 550, 600, 700, 504, 850 GF FX: 3200, 3500, 5600, 5700, 3800, 5900
Radeon X: 1050, 1300, 1550, 1600, 1650, 1800, 1900, 1950 | GF PCX. 5300, 5750, 3300
Radeon HD: 2400, 2600, 2900 GF. 6200, 6500, 8600, 6200
Radeon HD: 3450, 3471 34651, 3850, 3871 GF: 7200, 7300, 7600, 78001, 7300
Radeon HD: 4350, 4550, 4650, 4670, 4830, 4850, 4870 GF: B400, 8500, BA0D, 8300
GF: 9400, 9500, %600, 9800
GF GTX: 260, 280, 285, 1%

Parametry kart graficznveh:
madel. np. GF 9500 GT;
producent chipsetu, np. NVIDIA, AT,
rodzaj ziaeza, np. PCI Exoress lub AGP:
wielkose 1 rodeal pamieci, np. 512 MB DDR2:
szerokosé magistrali pamiect, np. 256 bit;
czestotliwose pracy pamigcl w grafice 3D, np. 1800 MHz;
czgstolliwosc pixel shader (cleniowania piksali). np. 1625 MIT#;
liczha procesorow strunucniowych, np. 64;
czestotliwose pracy procosora graficznego, np, 650 MHz

crestotliwosé pracy ukladu RAMDAC (konwerter C/A). np. 400 MHz;
chiodeenie chipsetu: akoywne lub pasywne:

wyjscia: DV1, D-SUB, S-VIDEO:

Eryh pracy wielu kart: SLI lub CrossFire;

ohstugd Direet X w wersji, np. [

zgodnosé prosramowa: Shader Model 4.0, OpenGL 2.1



Rys. 1. Budowa wspobfczesnej karty graficzne;j.

1,2 — gniazda cyfrowe DVI, 3 — gniazdo HDMI, 4 — ztgcze PCI-E x16, 5 — radiator z
wentylatorem chtodzacym procesor graficzny GPU, 6 — ztgcze zasilania PCI-E, 7
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Rys. 2 Schemat blokowy karty graficzne;j.



Rola poszezagdlnych blokow jest nastepujgen: nktadem zarzgdzajacyin | stemija-
cym pracy pozostatych uidaddw karty jest sterownik monitora, cznaczany w skrocie
jako CRTC (Cathode Ray Tube Controller), Nuzwa sterownik monitora bictze sig
siad. ze wiagnie 2 tego ukladu pochodizy sygnaly, na pedstawie krérych wytwarzine sg
na przykiad sypnaly synchronizacji. Oprdez dostarczanin wymienionych sygualow
sterownik monitord adresuje pamied wideo, marryee znakow (RAM/ROM znaldw)
triz takluje pracg peneratora znakow | rejestro przesuwajgeego. Oerywiscie pelny
zestaw funkeji CRTC zaledy od jego typu, a zatem i od karty, w ktoreg] pracuje.

Interf{es magisteali podredniczy w wymianie informacji karty =z CPU (czesé tych
ukiaddw jest w istocie zawarta w CRTC). Pamigé wideo zawiera treSé obrazu (w for-
mie podredniej lub bezpodrednie)) przeznaczonego do wyswietlenia. RAM/ROM zna-
kiéw zawicra mawveg znakow, czyli mformucje o sposobie konstruowania znakow
2 pikseli Pamigd 1 razem = dekoderem atrybutdw eraz generatorem znakéw wspdl-
pracuje przy wyswictlaniu znakéw w trybie (ekstowym, Wepdlpraca ta jest opisans
wpodrozdziale 2,32 Generalory wyjSciowe wytwarzajy sygnaly sterujgee wymagane
przez monitar, 7 ktorym wspdlpracuje kartid.

Wiasciwosci kart graficznych

Producenci kart graficznych wprowadzajg nowe modele na rynek w pétrocznych odstepach czasu
gtéwnie po to, by usatysfakcjonowac fandw coraz nowszych i coraz bardziej ztozonych graficznie gier.
Ale gry nie sg jedyng przyczyng potrzeby wymiany karty. Mozliwos¢ podtgczenia kilku monitoréw,
posiadanie portu DVI, HDMI, Display Port oraz tunera TV/FM czy ztaczy S-video i Component takze
moze by¢ waznym powodem zakupu.

Interfejs

Dzisiejsze karty graficzne sg wyposazone w ztgcze PCl Express do podtgczenia w nowszych
komputerach, lub w ztgcze AGP, wykorzystywane w starszych PC-tach. Poniewaz ztacza te nie s3
kompatybilne, nie da sie podtaczy¢ karty PCl Express do ptyty gtéwnej ze ztgczem AGP i odwrotnie.
Karty PCI Express charakteryzujg sie szybszym transferem danych (teoretycznie 16x w poréwnaniu z
8x w przypadku AGP). Wiekszo$¢ produkowanych obecnie najnowszych typdw kart wyposazonych
jest w tgcze typu PCl Express.

' Rys. 4 Gniazda PCI-E od gory: x4, x16, x1 i x16 w

poréwnaniu ze ztgczem PCI (na dole)



Rys. 5 Gniazdo AGP i
5 gniazd PCl (biate, po lewej)

Procesor na karcie

Nowoczesne karty doskonale radzg sobie z obrébkg dynamicznych obrazéw 3D dzieki
zaawansowanym procesorom graficznym, zwanym GPU (od angielskiego Graphics Processing Unit).
Obecnie wiekszos¢ GPU na rynku produkowana jest przez dwie firmy: NVIDIE i ATI. Im szybszy jest
procesor graficzny, tym szybciej grafika bedzie obrabiana przez komputer. Dobrym wyznacznikiem
wydajnosci komputera jest sprawdzenie, jak szybko (w klatkach na sekunde) karta graficzna generuje
grafike. Elementy grafiki 3D, takie jak cieniowanie pikseli, przezroczystos¢ oraz oswietlenie HDR
znacznie obcigzajg karte, w efekcie obnizajac liczbe przetwarzanych klatek na sekunde. Podobnie
stanie sie w wypadku gry o wysokiej rozdzielczosci (np. 1600x1200) czy z wigczong opcjg antialiasingu
(wygtadzania konturéw).
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Rys. 6. Procesor graficzny (GPU) na karcie.



Tansze karty graficzne doskonale poradzg sobie ze starszymi grami. Karty potrafigce wygenerowad
wysoka liczbe klatek na sekunde przy sredniej rozdzielczosci zwykle dadzg juz satysfakcjonujgce
rezultaty w przypadku wyzszej rozdzielczosci. Oznacza to, ze nawet bardziej ztozone gry nie beda dla
tego typu kart problemem. Aby zagra¢ w gry, ktére wymagajg obstugi DirectX 9 potrzebna jest karta
obstugujgca DirectX 9.

Najbardziej zaawansowane procesory graficzne uzywane sg obecnie w niezaleznych urzgdzeniach,
ktdre nazywa sie "dedykowane karty graficzne". Takie karty montuje sie na ptytach gtéwnych, za
pomoca dedykowanych do takich zastosowan potaczeri/slotow jak PCl Express x16 lub AGP
charakteryzujacych sie wysokga przepustowoscig danych. Procesory graficzne projektowane sg do
wspotpracy z pamiecig RAM znajdujacg sie na kartach graficznych (obecnie jest to wersja GDDR5).
Dzieki technologiom CrossFire i SLI nowoczesne ptyty gtdwne zapewniajg wspétprace wielu
procesorow graficznych rownoczesnie na jednej platformie, zwiekszajgc tym samym wydajnosé
catego systemu.

Rozwigzaniem stosowanym przez wielu producentdéw ptyt gtéwnych jest instalacja procesora
graficznego zintegrowanego z chipsetem na mostku pétnocnym lub bezposrednio w CPU. Jest to
przede wszystkim tansze rozwigzanie, gdyz wdrazane jest w trakcie produkcji samych ptyt gtéwnych i
nie pochtania dodatkowych zasobdw, ale zainstalowane w ten sposdb uktady graficzne
charakteryzujg sie o wiele mniejszg wydajnoscig. Zintegrowane procesory graficzne wykorzystujg
pamie¢ RAM, przez co zmniejszajg mozliwosci operacyjne gtéwnej jednostki CPU.

Pamiec

Kiedy komputer pracuje nad grafika, jest uzywany do gier komputerowych lub obrébki grafiki,
informacja niezbedna do wyswietlenia obiektéw jest buforowana w pamieci RAM karty graficznej. Do
obstugi nowych, coraz bardziej skomplikowanych gier o bogatej teksturze potrzebne jest duzo RAM-
u. Im bardziej ztozona jest gra lub obraz poddawany edycji, tym wiecej pamieci zuzywa jego obrdbka.
Wiekszos¢ tanich kart graficznych jest wyposazona przynajmniej w 256 MB pamieci typu GDD3
SDRAM (GDD3 RAM jest typem pamieci o szybkiej przepustowosci). Te 256 MB to minimum -
uruchomienie nowego systemu operacyjnego Microsoft Windows bedzie wymagato wtasnie takiej
minimalnej pamieci na karcie, a to z powodu ztozonosci jego interfejsu graficznego. Karty graficzne ze
Sredniej i wyzszej potki oferujg od 512 do 2048 MB pamieci.

Karty z 256 MB pamieci doskonale poradzg sobie ze starszymi grami, chociaz nie bedg generowac
wysokiej liczby klatek na sekunde przy wyzszej rozdzielczosci (powyzej 1600x1200) lub tez w
przypadku nowych gier. Jesli zamierzamy komputera uzywac do tego rodzaju rozrywek, niezbedne
bedzie co najmniej 512 MB pamieci. Chociaz wiele dzisiejszych gier nie wymaga wiecej niz 256 MB,
moze mimo to warto kupic karte z wiekszg pamiecig, niz zndw wymieniac jg na nowa, kiedy pojawig
sie jeszcze bardziej skomplikowane gry.

Karty graficzne zintegrowane z ptytg gtdwng komputera stacjonarnego lub laptopa uzywajg pamieci
RAM komputera, zamiast korzystac ze swojej wtasnej. W takim wypadku system operacyjny musi
zadowoli¢ sie mniejszg iloscig pamieci. Tansze zestawy komputerowe, wyposazone zwykle w



procesory o obnizonej wydajnosci bardzo czesto uzywajg zintegrowanej karty graficznej. Chociaz
takie zestawy doskonale radzg sobie z programami biurowymi, to kompletnie nie nadajg sie do grania
- chyba ze w najprostsze gry.

Wyjscia na monitor

Wszystkie nowe karty graficzne sg wyposazone w dwa wyjscia na monitor. Niektdre majg jedno
wyijscie DVI (cyfrowe), a drugie VGA (analogowe). Inne sg wyposazone w dwa porty DVI lub porty
HDMII. Dzieki portowi DVI uzyskujemy sygnat najwyzszej jakosci dla monitora LCD. Port HDMI dodaje
mozliwo$é przesytania jednym kablem takze sygnatu audio. Gniazdo VGA nadaje sie natomiast do
podtgczania do wielu réznych rodzajéw monitoréw, szczegdlnie tych starszego typu. Jesli mamy
adapter DVI-VGA, mozemy podtgczyé monitor VGA do portu DVI.

Rys. 7. Wtyk cyfrowy DVI.
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Rys. 8. Rodzaje gniazd DVI




Rys. 9 Gniazdo analogowe VGA

Rys. 10. Gniazdo cyfrowego przesytu sygnatu audio i wideo HDMI

Wzbogacony playback wideo

Najnowsze karty graficzne wyposazone sg w technologie (jak Avivo HD firmy ATI oraz PureVideo HD
NVIDII), ktére wzbogacajg odtwarzanie filmow DVD, szczegdlnie tych wyswietlanych w wysokiej
rozdzielczosci. Karty z Avivo i PureVideo potrafig, podobnie jak to czynig najlepsze odtwarzacze DVD,
usredni¢ wartosci sgsiadujgcych ze sobg pikseli i sprawic, ze obraz bedzie mniej ziarnisty, oraz
przeskalowac go, dopasowujgc do monitora.

S-Video out/in

Port S-Video out pozwala na wysytanie sygnatu do telewizora, na rzutnik, magnetowid lub inne
urzadzenie tego typu. Dzieki portowi S-Video In mozna wyswietli¢ na komputerze obrazy z kamery
wideo, magnetowidu etc. Jesli na opakowaniu karty graficznej widnieje termin VIVO (Video In Video
Out) bedzie to oznaczaé, ze sygnat biegnie w obie strony po jednym i tym samym tgczu. Ztgcze
standardu S-Video przenosi tylko sygnat wizyjny, a sygnaty fonii przesytane sg oddzielnymi
przewodami.



#Rys. 11. Gniazdo S-Video

Composite out/in

tacze wejscia/wyjscia typu Composite petnig takg samg funkcje jak porty S-Video, jednak
charakteryzujg sie znacznie nizszg jakos$cig obrazu. Maja jednak zalety: pasujg do urzadzen starszego
typu, nie wyposazonych w facze S-Video. Producenci wielu kart graficznych wyposazonych w facze S-
Video dotaczajg do nich w zestawach takze adapter S-Video-Composite.

Rys. 12. Przewdéd Composite video zakoriczony ztgczem typu
RCA

Tuner TV
Jesli zamierzasz odtwarzac i nagrywac telewizje na komputerze, bedziesz musiat kupic karte z

tunerem TV. Ta opcja jest dostepna w niektdrych kartach ze $redniej i wyzszej potki.

wejscie antenowe

Rys. 13. Karta graficzna Sapphire z tunerem DVB-T.

Podkrecanie
Sporo zaawansowanych graczy oraz fandw poprawiania posiadanego sprzetu bedzie préobowac



zwiekszy¢ predkosé¢ pracy procesora graficznego. Dziatanie to jest obcigzone sporym ryzykiem - np.
przegrzania. Jesli jednak podkrecanie jest wykonane w zakresie dopuszczanym przez producenta, to
jest to sposdb na wycisniecie wiekszej mocy zaréwno z kart Sredniej jakosci, jak i tych bardziej
zaawansowanych.

Niektére firmy zajmujace sie handlem kartami graficznymi - jak BFG Technologies, ZOTAC - majg w
swojej ofercie karty z juz podkreconym procesorem. Niektdrzy wraz z kartami dostarczajg
oprogramowanie do ich podkrecenia. Inni z kolei w ogdle nie zalecajg podkrecania (ATI). Przed
jakimkolwiek przyspieszeniem pracy procesora karty nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjami i
zaleceniami producenta.

Antialiasing

Wiekszos$¢ kart graficznych oferuje opcje antialiasingu, czyli wygtadzania krawedzi obrazéw 3D. Ta
opcja jest szczegodlnie przydatna podczas pracy na nizszych rozdzielczosciach. Jednak wiaczenie tej
opcji spowoduje zmniejszenie ilosci wyswietlanych klatek na sekunde: gracze bedg musieli wybrac
pomiedzy wygtadzonymi krawedziami a lepszg wydajnoscia.

Dwie lub cztery karty naraz

Uzywanie dwodch lub wiekszej ilosci kart graficznych jednoczesnie jest propozycjg dla zapalencéw gier
komputerowych, ktérzy chcg uzyskac jak najlepsze efekty podczas gier z zaawansowang grafikg. Aby
skorzystaé z tej opcji, nalezy upewnicé sie, czy ptyta gtéwna naszego komputera jest wyposazona w
technologie NVIDIA SLI (Scalable Link Interface) lub CrossFire firmy ATI. Kiedy sprawdzalismy takie
rozwigzania, w wiekszosci testéw w warunkach wysokiej rozdzielczosci dwie karty uzyskiwaty wiekszg
liczbe klatek na sekunde niz jedna (szczegdlnie gdy wiaczyliSmy antialiasing w rozdzielczosci
1600x1200 i wyzszych). Jesli jednak jestes juz zdecydowany, aby kupié¢ dwie karty, musisz pamietac,
Ze nie zawsze warto siegng¢ po SLI.



Technologia SLT zostala opracowana przcz firmg NVIDIA. Jest to rozwigzanie po-
swalajgee na inteligentne powickszeme wydajnoser podsystemu gralicznego praez
laczenie wielu rozwiazad graficanyeh NVIDIA w jednym systemic z chipsetem
NVIDIA nForee SLI. Ma ona jednak pewne ograniczenia — mozliwosc faczenia
w pary wylacsnie urzadzen 2 serii GeForce. bazwacych na tym samym ukfadzie
(dwic identyezne karty graficzne). Rozwiazanic SLI wymaga odpowiednie) plyty
glownej majuoe] dwa zlacza PCle x16. pracujgee) w irybie SLI

Teehnologia CrossFire firmy AT1 umozliwia faczenie w pary roznych medeli kart
eraficznych. A zatem nic trzeba bgdzie mied, jak w przypadku SL1 dwoch doktadme
mkich samyeh wrzgdrzen. Aby moe korzystac z teg] technologn trzeba bylo dyspe-
nowac. oprécz plyty etdwne] z obstuga CrossFie, tukze specjalng karia pracijacy
w trvbie nadizednym (master). pochodzacy zc specjalng] serit CrossFire Edition.
Jeshi chodzi o drugy karte pracujaca w trybie padizednym (slave). to moina bylo
stosowad modele poczawszy od serii Radeon X300, Obecnie nynowsze karty si
wyposazone w mechanizm Compositing CrossFire, pozwalajacy na faczenic dwdch
kart bez koniccznose: korzystania z karty master.

Rys. 14. Konfiguracja Crossfire dla czterech kart graficznych AMD Radeon



Rys. 15. Konfiguracja SLI, dla rozwigzan Nvidii

Karty pracujace zardwno w tivhic SLI, jak i CrossFire musizg by polaczone ze soba
mostkiem (rvs. 7.10). Sterowniki dla SLI dziely 1 nadzorua prace dwoch kart w czasie
TZCCAYWISTYML by nastgpnie zrzucié na nadrzedny wltad graficzny zadunie Zlozenia prze-
worzonyeh partii obrazu w spojng catosé. Sterowniki CrossFire maja z kolel rozdzielac
prace pomiedsy dwic karty na samym poczglku renderingu’, a poimicj wyrenderowane
w ten spasob cresti obrazu przeslac do dedatiiowego, znajdujacego sig na karcie master
uktadu Xilink (jego zadaniem jest przesylamie obrazu do RAMDACY), Taka funkejonal-
nosé obydwu kart pozwoli na zajmowanie sie wylacznie renderingiem danej sceny.

Od czasu wprowadzenia gniazda PCI Express mozliwe stato sie korzystanie z konfiguracji
zawierajgcych dwie, trzy, a nawet cztery identyczne karty graficzne dziatajgce jednoczesnie.

W przypadku NVIDII technologia umozliwiajgca wspotprace kart nosi nazwe SLI, a jej odpowiednik

u AMD to Crossfire. Rozwinieciem SLI i Crossfire sg karty graficzne zawierajgce dwa uktady GPU
(choc¢by Radeon HD 6990). Dzieki temu otrzymujemy funkcjonalnosé dwéch kart, zajmujac jedno
gniazdo PCl Express 16x. Na dodatek, jezeli potgczymy dwa takie urzadzenia, do generowania grafiki
wykorzystujemy cztery GPU jednoczesnie.

Nie ma sensu wykorzystywanie wiecej niz dwdch kart graficznych. Wymaga to drogich ptyt
gtéwnych i poteznych zasilaczy, a dotozenie kolejnego uktadu nieznacznie poprawia wydajnosé

w stosunku do porzedniego. Jezeli przyjgé, ze jedna karta to 100 procent wydajnosci, dwie karty dajg
wtedy 150 procent, a trzy - 175 procent, a wiec wzrost jest juz relatywnie niski.



Zasilanie

Uktady graficzne ze Sredniej i nizszej potki zadowalajg sie zwykle zasilaniem z portu PCI Express,
jednak mocniejsze modele wymagajg dodatkowej wtyczki. W starszych urzgdzeniach spotkamy
gniazda szescio (75 W), a w nowszych - osmiopinowe (150 W). Niektére karty majg obydwa typy
gniazd w celu zachowania zgodnosci ze starszymi zasilaczami. Najmocniejsze karty dwuuktadowe
majg czesto az dwa gniazda zasilania. Pobér prgdu wspodtczesnych uktadéw graficznych moze by¢
bardzo rézny. Orientacyjne wartosci przedstawia tabela ponizej.

| POBOR ENERGII UKEADOW GRAFICZNYCH

Maksymalny | NVIDIA GeForce AMD Radeon

pobor mocy

ponad 250W | GTX 295 HD 4870x2, 5870x2, 5970

200-250W GT5 285, GTX 275, 280, 470, 480, 570, 580 HD 2900 XT, 48502, 6950, 6970

150-200W 8800 Ultra, 9800 GX2. GTX 260, 460, 465, 560 T HD 2900 GT, 3870x2, 4870, 4890, 5830,

5850, 5870, 6870

100-150 W 7950 GX2, 8800 GS, GT, GTS, GTX, 9600 GSO, 9800 GT, GTX, | X 1900 XTX, HD 3870, 3850x2, 4830,
G+, GTS 150, 240, 250, 450, GTX 460 SE 4850, 5770, 6850

50-100W 7800 GTX, 7900 GTX, 8600 GTS, 9600 GT, GT 130,220, 230, HD 3850, 4650, 4670, 4770, 5650, 5670,
330, 340, GTS 440 5750

do S0W 7600 GT, 8400 GT, 8500 GT, 8600 G5, GT, 9400 6T, 9500 GT, | HD 2400 XT, 2600 XT, 4350, 4550, 5450,
205,210, 219, GT 120,310,315, 320, 430,430 2550, 5570

Rys. 16. Pobdr energii uktadow graficznych.

Ptyta gtdéwna jest zasilana przez dwa przewody. Jeden z nich konczy sie wtyczkg 24-pinowa, widoczng
na zdjeciu ponizej. Jej odpowiedni ksztatt sprawia, ze nie sposdb jg btednie podtgczy¢ do gniazda

znajdujgcego sie po prawej stronie ptyty, tuz obok pamieci operacyjne;j.

Rys. 17 Gtéwne zasilanie ptyty gtdwnej (24-pinowe).
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Rys. 18. Drugim kablem zasilajgcym procesor jest EPS, ktéry wpinamy w gniazdo znajdujgce sie w
lewym gornym rogu ptyty.

Pozostato jeszcze podtaczenie karty graficznej.

Rys. 19. Najbardziej pragdozerne (ale i potezne) modele wymagajg uzycia dwdch wtyczek

o$miopinowych.



Parametry techniczne

W specyfikacje karty graficznej mozna zagtebic sie na wiele godzin - jest ich tyle, ze z pewnoscig moze

od nich rozbole¢ gtowa. Ale rzeczy naprawde waznych jest niewiele: to przede wszystkim pojemnos¢ i

szybkos$¢ pamieci umieszczonej na karcie, typ interfejsu potrzebnego do przytgczenia do ptyty

gtéwnej oraz dodatkowe tgcza wejscia/wyjscia.

Zwykle wydajnosé urzadzenia jest wprost proporcjonalna do jego ceny. Kosztowne karty graficzne

uzywajgce najnowszych procesorow ATl czy NVIDII zwykle gwarantujg najwyzszg jakos¢ grafiki 3D.

Jednak duzg role odgrywa takze pamie¢, a podkrecenie procesora (ale zawsze w ramach zakresu

wyznaczonego przez producenta) poprawia wydajnosc.

Jesli w planach masz podtaczenie komputera do drugiego monitora lub telewizora albo bedziesz

chciat wgraé nagrania z kamery badz magnetowidu, bedziesz potrzebowat karty z odpowiednimi

portami.

Karta graficzna

Ekonomiczna (do 300 zl) Sredniej klasy (300-800 zi) Profesjonalna (powyzej BOO zi)

Pamiec na karcie

126- 256 MB 256 WB 756 - £12 ME

I wigce] parmigcl, tym wiece] danyeh katta graficzna  miesci” w tynm samym czasie. Obigkly 3D czy roznorodne tekstury
powstaja szybeie):

Szybkosc taktowania
zegata

300 MHz da 500 MHz | 400 MHz do 500 hMHz | Powyza) 450 hhz

Im szybsze jest taktowanie procesora; tym szybcie) przerabiana jest grafika. Jednak wysokie ceny produktdw z napwyZszych
potak nie zawsze przekiadajg sie proporcjonalnie do wydajnosch To samo mozna powiedzied o najtafszych | najwalnigjszych
kartach.

Interfejs

AGP lub PCl Express | AGP lub PC| Express | AGP lub PCl Exprass

MNalezy kupit kartg z interfejsemn kompatybilnym z piyta ghowns,

Wyjscie na monitor

1-2 porty DI | 1-2 porty DV 2 party D

Wizystkie nowe karty graficzne majg po dwa wyjscia, dzigkl czemu mozna podtaczye do nich po dwa monitory. Od kiedy
manitary LCD wyplerajg 2 rynku monitory kineskopowe (CRT), wigkszosc kart jest wyposazons co najrmie] w jedno wy)seie DV
(cyfrowe). Drugitr wyjsciam wtanszych kartach jest zwykle analogowe WGA. Mozna podiaczyt monitor VYGA do wyjscia DV,
jezeli marmy adapter DWIFYGA (czesto jest dotgozony do karty graficzne).

Porty wyjscia

SMideo, Composite lub Gomponent | S-Yideo, Composite lub Companenit | Siden, Composite lub Carmponent

Jesli cheesz uzywac komputers jako cyfrowego magnetowadu, obrabiac obrazy graficzne albo grac na zwyktym telewizorze,
bedziesz potrzebowad kanty draficzne] z takimi portami, w |akie wyposazono twi] telewizor, rzutnik ete. Trzeba poza tym nalezy
parietac, e niektare karty wymagaja Lzycis adapterdw oraz kluczy spreetowych

Porty wejscia

bez wejst audiofwiden | kilka wejs¢ audio iflub wideg | kilka wejsc audio iflub wideo

Fotrzebne tylko wiedy, kiedy zamierasz uzywad komputera do nagrywania rzeczy z telewizji lub kamery. Nigktdre karty
graficzne sq wyposazone w tuner T, ktory jeszoze bardzie] podwyzsza ceng samej karty,

Rys. 20. Zestawienie najwazniejszych parametréw kart graficznych w poszczegdlnych przedziatach

cenowych.




Sprawdzamy, co mamy...

Jezeli nie jestesmy pewni, na jakim doktadnie uktadzie graficznym bazuje nasza karta, mozemy
skorzystaé¢ z darmowego programu GPU-Z. Program ten powstat na wzor aplikacji CPU-Z pokazujacej
szczegdtowe informacje o procesorze i dzieki niemu dowiemy sie wszystkiego o naszej karcie

graficznej.

Po uruchomieniu GPU-Z widzimy nastepujgce informacje: nazwe handlowg (1), nazwe uktadu
graficznego (2), technologie wykonania (3), typ gniazda (4), liczbe jednostek cieniowania (5), typ
wspieranych bibliotek DirectX (6), typ (7) i ilos¢ (8) pamieci, szerokos¢ szyny pamieci (9), wersje
sterownika (10), taktowanie uktadu graficznego (11), pamieci (12) i jednostek cieniowania (13). Na
dola poznamy informacje o wsparciu technologii obliczeniowych.

3 TechPowerUp GPUZOS1 | =

traphics Card || Sensors | Validation | PowerColor Giveaway | ™
Name [Mobile IntefR] 4 Series Express Chipzet
U GPU |  GM45 @ Revision | B3 |I|
Techriology |  B5nm RN DieSie | U/
Relesss Dats | Unknown  Transistors | Unknown
BIOS Version | Jekericwn &
Deviee ID [9086- 2443  Subvendor | Dell [1028) '
ROPs | 10 Buslnterface PCI i
Shaders | 10 Unified € Direct Suppont | 1007 5Ma0 4G
PielFillate | G4GPwel's  TewuieFikate | 6.4 GTexslls
Memoy Type | DDRZ il BusWidth | 126t €1
Merrory Size | 2MB ]  Bandwidh |
Diver VoD | '815.10.2281 /win7 41
GPU Clock | 640MHz @ lemory. OMHz P4 | L 13
Default Clock | 475 MHz Memon 0 MHz hacher |
MaiGPU | Disabled
Computing || OpenCL | |CUDA [ [ PhysX [| DirectCompute
[Moble Intef] 4 Seris Express Chiset f =/ [ Cose ]

Rys. 21. Widok GPU-Z.



Jak karta graficzna przyspiesza komputer

Dodatkowa moc karty obliczeniowej mogg wykorzystac tylko specjalnie przystosowane programy,
potrafigce komunikowac sie bezposrednio z chipem grafiki i obstugujgce przynajmniej jedng
z czterech technologii akceleracyjnych.

» CUDA: firma NVIDIA opracowata technologie Compute Unified Device Architecture. CUDA
stuzy czesto do obliczent naukowych i technicznych, a w domowych zastosowaniach gtownie
do edycji wideo i obrazu.

e Stream: producent kart graficznych AMD (wczes$niej ATI) opracowat poréwnywalng z CUDA
technologie Stream. Obie techniki dziatajg we wszystkich systemach operacyjnych oprdocz
Mac 0S, ale tylko z chipami grafiki jednego producenta (CUDA na kartach NVIDIA, Stream na
kartach AMD). Producenci oprogramowania muszg wiec ponosi¢ podwadjny naktad pracy, jesli
ich programy maja by¢ przyspieszane przez procesory grafiki obu producentdéw.

e OpenCL: technologia zaprezentowana w 2008 roku przez Apple dziata w kazdym systemie
operacyjnym i z kazdym sprzetem. Dotychczas jednak tylko kilka aplikacji potrafi wykorzystac
akceleracje OpenCL. Oprécz tego zysk predkosci przy OpenCL jest niewielki.

e DirectCompute: te technologie Microsoft wtgczyt do DirectX 11. Dziata ona jednak tylko
w Windows Vista oraz Windows 7 i péki co wykorzystujg jg nieliczne programy.

Na ile karta graficzna moze przyspieszy¢ komputer

Zalezy to gtéwnie od wydajnosci samej karty graficznej, choé pozostate komponenty komputera
(procesor, pamie¢, ptyta gtéwna) tez majg pewien wptyw na wzrost predkosci. To, o ile konkretnie
mozna przyspieszy¢ wykonanie danego zadania, zalezy oczywiscie rowniez od typu tego zadania

i aplikacji, w ktdrej je wykonujemy (wykres ponizej). Generalnie konwersja wideo w wysokiej
rozdzielczosci przy wsparciu procesora grafiki moze przebiegaé do 20 razy szybciej, natomiast filtry
graficzne i efekty mozna aplikowaé w cyfrowych zdjeciach nawet do 300 razy szybciej!



Procesory:

M Intel Core i5-2500K
[bez wsparcia karty
graficznej)

B NVIDIAGTXS560Ti

[jako wsparcie
procesora gtéwnego)

Bl AMD HD 6870
(jako wsparcie
procesora gtéwnego]

Komputer testowy:
ptyta Intel DZ68DE
[Sandy Bridge), system
Windows 7 SP1 Home
Premium &4-bity,

4 GB pamieci

czas wsekundach
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400 — ..

300 — -«
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Rys.22. Wykonanie zadania przez procesor bez i ze wspomaganiem GPU (w sekundach).

Zadania.

1. Ktory typ ztagcza jest wydajniejszy PCl, AGP czy PCI-E?
2. Pordwnaj czestotliwosci pracy wspotczesnych CPU z GPU. Dlaczego GPU

jest potrzebny?

3. Rozpoznaj, wykorzystujgc oprogramowanie typu benchmark, swojg karte

graficzng, ztgcze na jakim jest zainstalowana i poréwnaj jej parametry do

rys. 21.




